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Laserdioden

Blockschaltbild
eines OTDRs

Das optische Zeitbereichs—
reflektometer (OTDR) koppelt
einen optischen Impuls in ein
Faserende ein und analysiert
die zurickgestreuten und
reflektierten Signalanteile

OTDR Trace Analysis

(D Reflektives Ereignis am vorderen Ende

dB

Einkoppel
pegel

Die Verbindung zwischen OTDR und

Der Techniker kann von einem Patchkabel oder Vorlaufkabel.

Faserende aus die Faserdampfung,
die Ereignisddmpfung, die
Reflexion und die optische
Ruckflussdampfung (ORL)

messen und lokalisieren.

@ Steckverbinder Rauschpegel (RMB)
(SNR = 1)

Verbindet zwei Fasern mechanisch miteinander
und erzeugt ein reflektives Ereignis

Reflexion (D Mechanischer SpleiR
PrinzipeleANt e e e - Polierter Steckverbinder (PC): ~ —45 dB ) )
Geisterbild - Feinpolierter Steckverbinder (UPC): ~ —55 dB Dynamikbereich
— N - Sch hliff-Steckverbinder (APC): bis —65 dB i
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Einfugedampfung: ~0,5 dB

i _ 2 (Dampfung = 0,2 dB mit einem hochwertigen \é;g”‘éen” Vonsé"égi Fasern. Der Dynamikbereich gibt an, iber
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Was misst ein OTDR? - B U RS s, CEs el cie Steckverbinder) Einfogedamotang: ~ 05 0B welche Lange die Messwerte e__nﬂang
; ha - @ Peieaen vemrsaiit wiml, ahe : g der Glasfaser erfasst werden kénnen.
Ein OTDR erkennt, lokalisiert und misst Ereignisse auf Glasfaserstrecken, starke i : Er ist abhangig von der Leistung des
wobei es nur an einem der beiden Faserenden angeschlossen werden muss. Mehrfachreflexionen (Echos) auf der : OTDRs und d Einstell
— Kurve hervorruft. 3 s und dessen Einstellungen.
Faserdampfung Wird haufig hi ® Gainer i iniert di
" o . . . g hinter dem Faserende gesehen. ; Der Einkoppelpegel definiert die
-
Démpfungskoeffizient/Dampfungsbelag in dB/km angegeben. beim verursachenden Ereignis am SpleiR, wenn zwei Fasern Lichtsignale in die zu testende
g Einfigeddmpfung: keine mit unterschiedlichem Faser einspeist.
Ereignisdampfung | AN Ruickstreukoeffizienten
Die Ereignisdampfung bezeichnet die Differenz im optischen Leistungspegel N T miteinander (9 Fiber end or break Mangelhafte Einkoppelbedingungen
vor und nach dem Ereignis und wird in dB ausgedrtickt. verbunden wurden. verringern den Leistungspegel und sind

Reflexion: keine die Hauptursache fur einen zu geringen
: Einfligedampfung: leichte Dynamikbereich und damit far eine
ey Verstarkung Das Faserende oder ein Faserbruch unzureichende Messgenauigkeit.
kennzeichnet die Stelle, an der eine Faser
endet. Die Endreflexion ist von der Faser,

Reflexion

Die Reflexion bezeichnet das Verhaltnis der reflektierten Lichtleistung zur
einfallenden Lichtleistung eines Ereignisses und wird -
als negativer dB-Wert angegeben

(3 Makrobiegung
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Die ORL bezeichnet das Verhéltnis der riickflieRenden Lichtleistung zur Biegung verursachte Démpfung steigt mit der : : Reflexion: g

einfallenden Lichtleistung einer optischen Strecke oder eines optischen Wellenlange an. Um eine Biegung von einem SpleiR : : PCan Lth - 14dB Die intelligente optische Software-

Systems und wird als positiver dB-Wert angegeben. | zu unterscheiden, missen Messungen bei zwei 1550 nm : : - APC an Luft: ~ 45 dB anwendung SLM (Smart Link Mapper)
verschiedenen Wellenldngen durchgefiihrt werden. : : - X X unterstiitzt den Techniker bei der Arbeit
Reflexion: keine (typ.) 019 d B/km i 3 Einfugedampfung: hoch (typ.)

mit den optischen Reflektometern
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (OTDR) von VIAVI. Dabei muss er die
komplizierten OTDR-Kurven nicht mehr
verstehen oder interpretieren konnen.
Jedes Ereignis wird als Bildsymbol
angezeigt, so dass der Anwender in Form
einer zusammenfassenden schematischen
.-~~~ Darstellung einen aussagekraftigen

Einfigeddmpfung: abhdng

Einstellen der wichtigsten OTDR-Parameter

Pulsbreite
Die Pulsbreite, auch als Pulsdauer oder Pulslange bezeichnet, bestimmt
den Betrag der in die Glasfaser eingekoppelten Leistung. |

: : 1310 nm Uberblick tiber die gesamte
Eine kleine Pulsbreite ermoglicht eine hohe Auflésung und kurze T i 033 d B/km ", optische Strecke, die als SmartLink
Totzonen, verringert aber den Dynamikbereich. — Vorlaufkabel Ereignis nicht sichtbar : bde_zeéch_net_ wird, irgalt. SLM gibt
Das Vorlaufkabel verlagert den o ‘. die re|gn!sge auf der .

Eine groBe Pulsbreite ermdglicht einen hohen Dynamikbereich, Steckverbinder, der sich am Anfang ) D_am_PfungStOtzone ) ® SchmelzspleiR PR OighE e [teies
verringert aber die Auflosung und vergroBert die Totzonen _ der zu testenden Strecke befindet, Die Dampfungstotzone (ADZ) bezeichnet den P! ‘wieder und erfullt damit auch

: aus der Totzone des OTDRs heraus. Mindestabstand (fur gewéhnlich 0,5 dB) nach . die Anforderungen erfahrener
Messzeit Denletatelsteckverbinderfkann einem reflektiven Ereignis, der bendtigt wird, ! Glasfaser-Techmker

. : . ___ mit Hilfe eines Nachlaufkabels um ein nichtreflektives Ereignis (SpleiR) zu o . . ~J g

Die Zeitdauer, in der das OTDR Messpunkte auf der zu testenden gemessen werden. Fur einen SchmelzspleiR verschweilt

messen. In diesem Beispiel folgen mehrere
Ereignisse innerhalb der ADZ aufeinander und Wi teinand
= werden daher als ein einziges Ereignis angezeigt. arme miteinander.

. Durch Verwendung einer kleineren Pulsbreite ldsst E‘enff‘?x‘ogilfqe‘?en - <01dB
Brechungsindex (loR) sich die ADZ verkiirzen. tgedampfung: < 0,

Mit Hilfe des loR wird die vom OTDR gemessene Zeit in eine
Entfernung umgerechnet und auf der Kurve angezeigt.

Glasfaser erfasst und mittelt. Eine langere Messzeit verbessert den
Dynamikbereich ohne Beeintrachtigung der Auflésung oder der Totzonen.

ein SpleiBgerat zwei Fasern mittels

Ereignistotzone
Die Ereignistotzone (EDZ) bezeichnet den
Mindestabstand, der erforderlich ist, um
zwei aufeinanderfolgende, nicht gesattigte
reflektive Ereignisse zu unterscheiden.

In diesem Beispiel folgen mehrere Ereignisse
innerhalb der EDZ aufeinander und werden

Erst die Eingabe des richtigen Brechungsindexes fiir die zu testende Bidirektionale Analyse Nachlaufkabel MUX/DEMUX
Glasfaser ermdglicht eine genaue Messung der Faserlange. Unterschiedliche Faser-Rickstreukoeffizienten kénnen dazu fiihren, %

SpleiRdampfun dass ein SpleiR je nach Messrichtung als scheinbare Verstarkung bzw.
= . - . 1 5
A Zur Gewabhrleistung genauer Messungen miissen die p/ [Bting Dampfung angezeigt wird

! Steckverbinder vor dem OTDR-Test gereinigt werden!

Die bidirektionale Analyse erlaubt, die Auswirkungen derartiger Steigung Splitter daher als ein einziges EfelQm'S angezeigt. .
AN Fehlanpassungen weitestgehend zu verringern. Hierfir wird die Ereignis nicht sichtbar Qurch‘\/erv"/endung elﬂ"er kleineren Pulsbreite
- = - SpleiRverstarkung SpleiBdampfung in beiden Richtungen gemessen und das Ergebnis EI l3sst sich die EDZ verkiirzen.
gemittelt, um die tatséachliche SpleiRdampfung zu erhalten.
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Der Entfernungsbereich gibt die Faserlénge an, die das OTDR auf der X-Achse anzeigt
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